Exercices pour la quatrième
 (Proposés dans « les débuts de l’algèbre au collège » INRP)
BUTS : Mettre les élèves en situation favorisant l’élaboration de démarches de mise en équation en leur présentant des énoncés variés qui les pousseront à
· Critiquer, valider des équations écrites par d’autres ;

· Constater que l’on peut avoir le choix entre plusieurs inconnues ;

· Reconnaître qu’à un même énoncé peuvent correspondre plusieurs équations ;

· Constater que l’on peut écrire plusieurs équations en utilisant plusieurs inconnues à condition d’établir des relations entre elles.
Critères : 

· La complexité doit être suffisante pour qu’une résolution arithmétique soit trop lourde, et que la résolution algébrique soit la mieux adaptée

· L’utilisation d’un logiciel permet de choisir des problèmes dont la résolution des équations ne figure pas au programme de la classe

Analyse des énoncés des problèmes

L’analyse a pour objectifs de sélectionner des problèmes correspondant aux critères précédemment définis. On la conduira en examinant successivement les points suivants :

1. Le cadre dans lequel se situe le problème

2. Les connaissances mathématiques qu’il fait intervenir (évoquées ou non dans l’énoncé)

3. La complexité de l’énoncé

· Nombre et nature des grandeurs qui interviennent

· Relations existant entre ces grandeurs et traduction de ces relations en langage courant

· Forme sous laquelle sont fournies les informations (texte, dessin, graphique…)

4. Les éléments pouvant intervenir dans la mise en équation

· Quelles sont les quantités inconnues ?

· Quel nombre d’équations, et de quel type, le problème peut-il conduire à écrire ?

· Quelle est l’inconnue la plus pertinente pour la mise en équation ?

· Sur quelle(s) quantité(s) porte la question ?

Problème 1 : Les livres
Un établissement a acheté 25 exemplaires d’un livre. Pour le même montant, un autre établissement achète le même livre dix euros de moins, ce qui lui permet d’en acheter cinq de plus.

Quel est le prix d’un livre acheté par le premier établissement ?

Problème 2 : Les cailloux 
Voici trois tas de cailloux. Le premier tas contient trente cailloux de plus que le troisième. Le deuxième contient six cailloux de moins que le troisième. Il y a 150 cailloux en tout.

Quel est le nombre de cailloux dans chaque tas ?

Problème 3 : L’aire du carré
On a un carré. On augmente la longueur du côté de 6cm. On obtient un nouveau carré dont l’aire mesure 84 cm² de plus que l’aire du premier carré.

Quelle est la longueur du côté du carré ?

Problème 4 : La ficelle
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Problème 5 : Partages
On veut partager équitablement une somme d’argent entre plusieurs personnes.
Si l’on donne 200 € à chaque personne, il reste 400 €. Si on donne 250 € à chaque personne, il manque 750 €.

Quel est le nombre de personnes ?
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Problème 7 : Le triangle
Le périmètre d’un triangle mesure 150 cm. Le deuxième côté mesure 30 cm de plus que le premier. Le troisième côté mesure 6 cm de moins que le premier.

Quelles sont les longueurs des trois côtés ?

Problème 8 : Le rectangle
Un rectangle a une largeur supérieure de 3,5 cm au côté d’un carré et une longueur supérieure de 5,6 cm au côté de ce même carré. L’aire du rectangle est 343 cm²

Quelle est la longueur du côté du carré ?

Problème 9 : au café
Entendu au café ce matin : « deux chocolats et trois croissants : 3 € 5centimes. Trois chocolats et cinq croissants : 4 € 80 centimes » 

Quel est le prix d’un chocolat et celui d’un croissant ?

Problème 10 : Bouteille bouchée

Une bouteille et son bouchon pèsent 110 g. La bouteille pèse 100g de plus que le bouchon ;

Quel est le poids de la bouteille ? Quel est celui du bouchon ?
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Rappel des programmes : 

Les équations en 5eme 

Une attention particulière est apportée à l’introduction d’une lettre pour désigner un nombre inconnu dans des situations où le problème ne peut pas être facilement résolu par un raisonnement arithmétique.

Les programmes du collège prévoient une initiation progressive à la résolution d’équations, de manière à éviter la mise en oeuvre d’algorithmes dépourvus de véritable sens. La classe de cinquième correspond à une étape importante avec le travail sur des égalités vues comme des assertions dont la vérité est à examiner. Par exemple, dans l’étude d’une situation conduisant à

une égalité telle que 3y = 4x + 2, les élèves en testent la valeur de vérité pour diverses valeurs de x et y qu’ils sont amenés à choisir. Ce type d’activité permet de mettre en évidence une nouvelle signification du signe =. 
Des situations conduisant à des inégalités sont également étudiées.
Les équations en 4eme 

Résolution de problèmes conduisant à une équation du premier degré à une inconnue
 Les problèmes issus d’autres parties du programme et d’autres disciplines conduisent à l’introduction d’équations et à leur résolution. A chaque fois sont dégagées les différentes étapes du travail : mise en équation, résolution de l’équation et interprétation du résultat.

Le choix des problèmes doit faire l’objet d’une attention particulière. Des situations qui aboutissent à une équation du type ax+b = cx+d permettent de mettre en évidence les limites des méthodes de résolution arithmétique ou par essais et ajustements et de faire percevoir l’intérêt de la méthode de résolution algébrique.

Tous les problèmes aboutissant à des équations produits, du type (x - 2)(2x - 3) = 0 sont hors programme.
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Les extrémités d’un ficelle de 49 cm sont fixées à deux clous A et B distants de 35 cm.


On tend la ficelle de façon à former un triangle ABC rectangle en A.


Quelles sont dans ce cas les longueurs AC et BC ?
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Le périmètre du rectangle (1) est le double du périmètre du rectangle(2).


Quelle est la longueur du rectangle (1) ?





Problème 6 : Les rectangles
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On peut aussi le poser sous cette forme :


L’unité étant le cm² calcule l’aire du carré et du rectangle




















